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@) Resumen: 

Transformador de alta tension. 

Los elementos convencionales (1, 8) de alta tension 
que lo constituyen se ubican de manera aue el ni- 
vel de tierra (2) se situa en la zona central y desde 
esta zona se incrementa progresivamente el potencial 
negptivo hacia uno de los extremos (3), y ademas 
se incrementa progresivamente el potencial positivo 
hacia el extremo opuesto (4). Es preferentemente 
aplicable a cubas radiogenas (9) las cuales ademas 
presentan la particularidad de que todos los elemen- 
tos que la constituyen presentan una distribucion de 
tensiones identtca a la del transformador, para esta- 
blecer Imeas equipotenciales que no precisan la incor- 
poracion de elementos aislantes, y ademas permiten 
situar los elementos muy proximos entre si de manera 
que se reduce considerablemente el volumen, su peso 
y su coste. 
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DESCRIPCION 

Transformador de alt a tension. 
Objeto de la invencion 

La presente invencion, tal y como se expresa 
en el enunciado de esta memoria descriptiva, se 
refiere a un transformador de alta tension que 
presenta una distribution novedosa de los elemen- 
tos que determinan una configuration de reducido 
tamario, menor peso y precio. 

Estas caracterfsticas del transformador de 
alta tension, per mi ten su integration en equipos 
electronicos, de manera que estos tambien pre- 
senten un menor volumen, precio y coste. Para 
ello el concepto de la distribution novedosa de 
los elementos que constituyen el transformador, 
tambien se adopta en la configuracion o distri- 
bucion de los elementos que constituyen el resto 
del equipo electronico. 

La invencion es preferentemente aplicable en 
cubas radiogenas de las empleadas para realizar 
radiograffas, pero evidentemente puede ser em- 
pleada en cualquier equipo electronico que re- 
quiera el uso de un transformador de alta tension. 
Antecedentes de la invencion 

Las salas radiologicas convencionales estan 
constituidas basicamente por un tubo de rayos- 
X, que es aliment ado por un transformador de 
alta tension. Normalmente dicho transformador 
de alta tension esta situado a varios metros de 
distancia (entre 4 y 30 metros) del tubo de rayos- 
X. La conexion entre ambos se realiza con cables 
especiales de alta tension, los cuales presentan el 
inconveniente de tener un elevado precio. 

Los cables de alta tension, debido a su volu- 
minosidad, presentan el inconveniente anadido de 
que dificultan la movilidad del tubo de rayos-X 
para posicionar el haz en el lugar adecuado. 

Con el fin de simplificar la instalacion, abara- 
tar el costo y reducir el volumen total del equipo, 
es conocido el empleo de cubas radiogenas que 
consisten en un dispositivo que integra el tubo 
de rayos-X y el transformador de alta tension en 
el mismo recipiente, no necesitando por tanto el 
empleo de cables de alta tension. 

La maxima dificultad que presenta el disefio 
de una cuba radiogena, consiste en conseguir el 
aislamiento electrico necesario entre los distin- 
tos elementos que las componen (transformado- 
res, conectores de alta tension, rectificadores, fil- 
tros, divisores de tension, shunts, descargadores, 
cableado, etc.). El aislamiento se realiza segun 
tres formas diferentes: 

- A) Llenado al vacfo y en ambiente seco de 
todo el interior de la cuba con un fluido 
liquido o gaseoso aislante, normalmente 
aceite de silicona o aceite mineral debido 
a su facil manipulation y bajo coste. 

- B) Utilizando piezas aislantes solidas como 
plasticos, vidrios, porcelanas, resinas, etc. 

- C) Encapsulando todo el conjunto al vatio 
con resinas o siliconas aislantes de alta 
tension. 

En cualquier caso para conseguir un buen ais- 
lamiento es necesario que los distintos componen- 



tes o elementos queden separados una cierta dis- 
tancia, la cual es funcion de la tension aplicada 
entre los componentes. 

Evidentemente los componentes de la cuba 
5 radiogena tienen diversas formas geometricas y 
diferentes tamanos, y es absolutamente necesa- 
rio mantener la distancia minima de aislamiento 
entre los puntos de mayor tension. Esto implica 
que en la mayoria de los casos, la distancia de 

10 aislamiento result a excesiva entre puntos menos 
crfticos. Como consecuencia el volumen total de 
la cuba radiogena es mayor que el estrictamente 
necesario. Ademas el exceso de volumen hay que 
ocuparlo con material aislante, lo cual aumenta 

15 considerablemente el peso y sobre todo el coste 
de la cuba. 

Para reducir este problema, es conocido en el 
estado de la tecnica el empleo de transformado- 
res de alta tension con tecnologia de alta frecuen- 

20 cia, pero no obstante, aunque se disminuye el pro- 
blema, se siguen obteniendo cubas de mayor vo- 
lumen, peso y coste de lo necesario. 
Descripcion de la invencion 

Para resolver los inconvenientes anteriormente 

25 indicados, la invencion ha desarrollado un nuevo 
transformador de alta tension que se caracte- 
riza porque los elementos convencionales de alta 
tension que lo constituyen se ubican de manera 
que el nivel de 0 voltios, o nivel de tierra, se sit via 

30 en la zona central y desde esta zona se incrementa 
progresivamente el potencial negativo hacia uno 
de los extremos, y ademas se incrementa progre- 
sivamente el potencial positivo hacia el extremo 
opuesto. 

35 De esta manera los elementos de menor 

tension quedan mas proximos y los de mayor 
tension mas separados, de manera que esta es- 
tructura tiene la gran ventaja de que los elemen- 
tos no necesitan aislamiento entre ellos, por lo que 

40 la distancia que los debe separar se reduce con- 
siderablemente, y en consecuencia se reduce su 
volumen, peso y coste. 

Respecto a los elementos convencionales de 
baja tension que comprende el transformador, 

45 estos se separan de los elementos de alta tension 
mediante medios aislantes. 

En una realization de la invencion los medios 
aislantes de separation entre los elementos de alta 
y baja tension, estan constituidos por un tabique 

50 aislante. 

Ademas la invencion se caracteriza porque el 
transformador descrito se integra en un equipo 
electronico del tipo de los que precisan una ali- 
ment acion de alta tension, de manera que tanto 

55 el transformador como el resto de los elemen- 
tos que componen el equipo electronico, estan 
dispuestos de forma que el nivel de tierra esta 
situado en la zona central y desde esta se in- 
crementa progresivamente el potencial negativo, 

60 hacia uno de los extremos, y ademas se incre- 
menta progresivamente el potencial positivo ha- 
cia el extremo opuesto, de modo que se establecen 
tensiones equipotenciales, a una misma distancia 
del nivel de tierra, entre los diferentes elementos 

65 que constituyen el equipo electronico, por lo que 
no necesitan aislamiento entre ellos, y por con- 
siguiente la distancia que los debe de separar se 
reduce considerablemente. Ademas los elementos 
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que ocupan la misma zona de potencial no influ- 
yen para nada en la capacidad parasita, por lo 
tanto no hay limitaciones ni en su proximidad ni 
en la superficie enfrentada entre ellos. 

Por consiguiente, al disenarse los elementos de 5 
forma que sus niveles de tension estan de acuerdo 
a la zona de potencial que ocupa, permite apro- 
ximar los elementos entre si hasta casi entrar en 
contacto. 

Esta configuration facilita el montaje de los 10 
elementos lo que reduce la mano de obra de mon- 
taje, al mismo tiempo que tiene mayor facilidad 
de ubicacion y manejo al tener un menor volumen 
y peso. 

Ademas presenta una mayor fiabilidad de fun- 15 
cionamiento y una menor reduction del estres 
electrico en los aislantes de alta tension, consis- 
tente en el fluido aislante que rellena el interior 
de la cuba radiogena. 

En una realization de la invention, el incre- 20 
mento progresivo de la tension hacia los extremos 
es lineal. 

a continuation para fatilitar una mejor com- 
prension de esta memoria descriptiva y formando 
parte integrante de la misma, se acompaiian una 25 
serie de figuras en las que con caracter ilustrativo 
y no limitativo se ha representado el objeto de la 
invention. 

Breve enunciado de las figuras 

30 

Figura 1.- Muestra una vista esquematica en 
alzado del interior de una cuba radiogena 
de acuerdo con un posible ejemplo de reali- 
zation de la invention. 

Figura 2.- Muestra una vista esquematica de la 35 
parte inferior de la planta del interior de la 
cuba de la figura anterior. 

Figura 3.- Muestra una vista esquematica del 

interior del lateral de la cuba representada 40 
en las figuras anteriores. 

Descripcion de la forma de realizacion pre- 
ferida 

A continuation se realiza una descripcion de 45 
la invention basada en las figuras anteriormente 
comentadas. 

El transformador de la invention presenta una 
configuration muy particular que consiste en que 
los bobinados secundarios 1 quedan dispuestos de 50 
manera que el nivel de 0 voltios, o nivel de tierra 
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2 se situa en la zona central del transformador, y 
desde esta zona se incrementa linealmente el po- 
tencial negativo hacia uno de los extremos 3, y 
que ademas se incrementa linealmente el poten- 
cial posit ivo hacia el extremo opuesto 4. 

En el ejemplo de realizacion el transforma- 
dor tiene ocho secundarios y una tension de +/- 
80 KV que aumenta linealmente desde el nivel 0 
hasta los extremos, tal y como fue comentado. 

El resto de elementos de alta tension que cons- 
tituyen el transformador, como son el rectificador, 
filtro y divisor resistivo, todos ellos englobados en 
un bloque referenciados con el numero 8, presen- 
tan una disposition identica a la prevista para los 
secundarios del transformador, de manera que se 
establecen lineas equipotenciales entre los secun- 
darios 1 y el bloque 8, con lo que se puede redu- 
cir la distancia de separation entre los mismos al 
minimo. 

Respecto a los componentes de baja tension 
del transformador, basicamente constituidos por 
su primario 5, cabe senalar que estos quedan sepa- 
rados de la parte de alta tension, mediante un ta- 
bique aislante 6, que en el ejemplo de realizacion 
presenta una configuration en "L" de manera que 
queda perfectamente aislado tanto de los secun- 
darios 1 como del bloque 8 (alta tension). 

En el ejemplo de realizacion el transformador 
forma parte de una cuba radiogena 9 en la que 
basicamente, aparte del transformador de alta 
tension se incluye un tubo de rayos-X 10, el cual 
se dispone de forma identica a la descrita para el 
bloque 8 y los diferentes secundarios 1 del trans- 
formador, es decir su parte central se ubica en co- 
rrespondencia con el nivel de 0 voltios 2 y las ten- 
siones positivas se incrementan linealmente hacia 
el extremo 4 y las negativas hacia el extremo 3, de 
manera que al establecerse niveles equipotencia- 
les, no se necesita aislarlos y por tanto el tubo de 
rayos-X 10 puede aproximarse hasta casi entrar 
en contacto con el bloque 8 o con los secundarios 
1. Esta disposition no influye para nada en la 
capacidad parasita, y por lo tanto no hay limi- 
taciones ni en su proximidad ni en la superficie 
enfrentada ante los mismos. Por tanto, esta es- 
tructura reduce considerablemente el volumen. 

Aparte del aislante 6, la cuba 1 es tal y como se 
efectua convencionalmente llenada, con un fluido 
aislante, la cual al tener un menor volumen, re- 
quiere el empleo de una menor cantidad de fluido 
aislante. 
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REIVINDICACIONES 

1. Transformador de alta tension, caracteri- 
zado porque los elementos convencionales de alta 
tension (1, 8) que lo constituyen se ubican de ma- 
nera que el nivel de 0 voltios o nivel de tierra (2), 
se sitiia en la zona central del transformador, y 
desde esta zona se incrementa progresivamente el 
potencial negativo hacia uno de los extremos (3), 
y ademas se incrementa progresivamente el po- 
tencial positivo hacia el extremo opuesto (4), para 
establecer tensiones equiponteciales entre los ele- 
mentos a una misma distancia del nivel de tierra. 

2. Transformador de alta tension, segun rei- 
vindicacion (1), caracterizado porque los ele- 
mentos convencionales de baja tension (10) que 
lo constituyen se separan de los de alta tension 
(1, 8) mediante medios aislantes (6). 

3. Transformador de alta tension, segiin rei- 
vindicacion (2), caracterizado porque los me- 
dios aislantes de separation entre los elementos 
de alta (1, 8) y baja tension (5), estan constitui- 
dos por un tabique aislante (6). 

4. Transformador de alta tension, segun una 
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, ca- 
racterizado porque esta integrado en un equip o 
electronico, de manera que tanto el transformador 
como el resto de los elementos que lo componen 



estan dispuestos de forma que el nivel de tierra (2) 
esta situado en la zona central del transformador, 
y desde esta se incrementa progresivamente el po- 
tencial negativo hacia uno de los extremos (3) y 
5 ademas se incrementa progresivamente el poten- 
cial positivo hacia el extremo opuesto (4), para 
establecer tensiones equip otenciales entre todos 
los elementos a una misma distancia del nivel de 
tierra. 

10 5. Transformador de alta tension, segun re- 

vindication 4, caracterizado porque esta inte- 
grado en una cuba radiogena (9) que comprende 
ademas un tubo de rayos-X (10) y los diferentes 
elementos convencionales, de manera que tanto el 

15 tubo de rayos-X (10) como el resto de los elemen- 
tos que la componen estan dispuestos de forma 
que el nivel de tierra esta situado en la zona cen- 
tral y desde esta se incrementa progresivamente el 
potencial negativo hacia uno de los extremos (3) 

20 y ademas se incrementa progresivamente el po- 
tencial positivo hacia el extremo opuesto (4) para 
establecer tensiones equip otenciales entre todos 
los elementos a una misma distancia del nivel de 
tierra (2). 

25 6. Transformador de alta tension, segun una 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, ca- 
racterizado porque el incremento progresivo de 
la tension hacia los extremos (3 y 4) es lineal. 
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